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a

회사 역사



a

칼루멧(CALUMET) 소개

▪ 칼루멧(Calumet Specialty Products Partners)사는 로얄퍼플(Royal Purple)사의 모회사

▪ 1919년도에 설립 (약 100여 년의 오랜 역사)

▪ 북미 지역에서 고품질(High Quality), 특수 석유제품 및 연료유를 생산하는 선도기업

▪ 본사는 미국 인디애나(Indiana State)주 인디애나폴리스(Indianapolis)시에 위치

▪ 미국 내 14개의 공장에서 우수한 제품들을 생산 중

▪ 연간 매출액은 약 6조원 정도

▪ 임직원 약 2,800여명 이상

▪ 전세계 6,400여 개 이상의 고객사와 파트너로서 업무를 수행 중



a

글로벌 주요 고객사 GLOBAL KEY CUSTOMERS

칼루멧(Calumet)은 최고의 특수윤활제품을 공급하기 위하여 최선을 다하고 있으며, 세계에서 가장 신뢰받은 

브랜드(The World’s Most Trusted Brands)를 제공하는 월드베스트컴퍼니(World Best Company)와 파트너로서 

일을 하고 있는 것을 매우 자랑스럽게 생각하고 있습니다. 



a

로얄퍼플(ROYAL PURPLE) 소개

▪ 주요 생산품은 산업용 및 자동차용의 프리미엄 합성유(Premium Synthetic Lubricants)를 생산

▪ 본사는 미국 텍사스주(Texas State) 포터(Porter)시에 소재

▪ 시장에서 첨가제를 사다가 기유에 블렌딩 하는 타 윤활유와 달리 로얄퍼플은 독자적인 첨가제 기술

(SYNERLEC, 특허등록)을 보유해서 첨가제 자체 개발 및 생산

▪ 로얄퍼플 제품들은 강력한 유막및 낮은 동적마찰력으로 악조건 하에서의 설비 보호, 성능 및 전력비 절감

에 매우 탁월한 성능을 시장에서 입증

▪ 로얄퍼플 제품은 많은 고객사에 의해 최고의 합성유(the Best Synthetic Oil)로 인식

▪ 로얄퍼플의 슬로건은 “THE PERFORMANCE OIL THAT OUTPERFORMS”입니다.



a

솔지(SOLGE) 소개

▪ Solge라는 사명은 산업계에서 필요로 하는 최적의 “Solution”을 “Knowledge”기반을 통해서 제공한다는 뜻을 내포하고

있습니다. 1999년 설립이래 국내 최초로 시도된 “윤활시스템 관리를 통한 선행보전 기법의 보급”이라는 목표아래 오로지 

윤활관리분야의 외길을 걸어왔습니다.. 

▪ 회사 설립당시 부터 당사는 로얄퍼플(Royal Purple)사의 국내 Exclusive Partner로서 국내에 최고의 프리미엄 합성유

(No.1 Premium Synthetic Oils)를  공급해 왔으며, 설비의 신뢰성 증대, 오일 교체주기 연장 및 에너지절감 등을 통해

ESG 경영 구현에 앞장서 왔습니다.

▪ 당사는 윤활관리의 Total Solution Provider로서 “Global Leader of Lubrication Management” 의 비전을 실현하기 위해

국내는 물론 해외시장 개척에 전력을 다하고 있으며, 신뢰를 바탕으로 고객과 함께 하는 굳건한 파트너로 남을 수 있도록 

임직원 일동은 최선의 노력을 다 하겠습니다. 



a

로얄퍼플 합성유 종류

• Gear Oil

• Bearing Oil

• Food Grade Oil

• Cleaning/Flushing Oil

• Mechanical Seal Oil

• Compressor Oil

• Turbine Oil

• Biomax Oil

• Mist Oil

• Others

오일 종류



a 바니쉬란 무엇인가?



a

바니쉬 형성 과정

윤활제

Lubricant

산화

Oxidation

Step 3:

바니쉬          

침적

Step 2:

불용성         

바니쉬

Step 1:

용해성                   

바니쉬



a

가장 흔한 3가지 요인들:

1. 산화 산소로 인한 화학적 분해 (Cold Varnish)

2. 외부 오염물 가스, 수분, 입자 (Cold Varnish)

3. 열적 열화 산소없이 전단응력으로 인해 발생하는 유사과정 (Hot Varnish)

바니쉬의 생성요인



a

전단응력 바니쉬 (Hot Varnish)의 특징

 전단응력 바니쉬 (Hot Varnish)는 베어링에 가해지는
하중과 회전속도의 영향을 받음. 

 베어링내 최소 유막 두께 에서 전단응력에 의해 국지적
으로 발생

 200℃ 이상의 고온이 발생하는 열적열화를 수반

 유분석(MPC, UC)으로는 탐지가 불가능하고 온도및
진동추세의 육안적 관찰로만 탐지가능



a

전단응력 바니쉬 (HOT VARNISH) ZONE

13

Ref: “Influence of Varnish on Bearing Performance and Vibration of Rotating Machinery” 
Hindawi, International Journal of Rotating Machinery, Volume 2017, Article ID 9131275, 10 pages
https://doi.org/10.1155/2017/9131275



a

구분 Cold Varnish Hot Varnish

생성 요인 산화, 외부오염물 (수분, 입자,

가스)

열적 열화를 수반하는 전단응력

탐지 방법 MPC, UC 온도 및 진동 추세의 육안적 

  관찰

침적물 화학성분 알데히드, 케톤 (잘 용해됨) 지방산 (덜 용해됨)

발생 설비 밸브, 액튜에이터, 탱크 회전기계 (콤프레서)

복원 전략 레진 기반의 정제기 (TOMs-F)

  용해도 증강제
레진 기반의 정제기 (TOMs-F)

  용해도 증강제

Cold Varnish 와 Hot Varnish 비교



a

바니쉬 침적물



a

바니쉬의 영향

바니쉬 침적

윤활유 흐름 제약 현상 도식화

• 바니쉬는 차단제 (Insulator) 역활을 하여 윤활유의 가장 중요한 역활중

하나인 냉각작용을 수행하지 못하게 함

• 바니쉬는 흔히 회전기계의 저널 및 드러스트 베어링에서 발견 됨

• 바니쉬로 인한 베어링 온도의 일반적인 특징은 톱니모양의 그래프 임



a

설비에 침적된 바니쉬가 신유수명에 끼치는 영향

플러싱 없을 경우의 신유교체 주기



a 화학 세정제의 위험성 (CASE STUDY)



a

화학세정제의 위험성 

본 사례는 국내 ABC 발전소에서 가스터빈 Overhaul 기간 중 사용유 전량을 폐기하고 신유로 교환하기에 앞서 윤활계통 내 
플러싱을 위하여 화학 세정제를 사용하였다가 Ca 오염(세정제 주성분)에 의하여 신유 터빈유의 성능이 크게 감소된 사례임.

✓ ABC사에서 System Cleaning 시 사용한 화학세정제의 농도가 (탱크용량: 13,400L, 세정제용량: 440L, 희석농도: 3.1%) 3.1%로 제한 
용량을 크게 초과됨. M사에서는  화학세정제의 희석률을 최대  0.1%로 제한하고 있으나 ABC사에서는 화학세정제 공급사인 N사
의 추천에 따라 세정력을 높이기 위하여 규정량 이상(3.1%) 화학세정제를 사용하였음. (세정제 희석률에 따른 터빈유 성능 저하 
상관관계는 뒷 페이지 참조)

✓ ABC사의 교체된 터빈유의 샘플을 원소 분석한 결과 칼슘의 농도가 제한 용량 3.7ppm 보다 크게 초과된 45.1ppm으로 측정됨.

✓ 결과: 터빈유의 항유화성과 기포성/기포안정성이 모두 관리 기준치를 벗어나고 오염도 등급이 NAS12등급을 초과함. 



a
Demulsibility (항유화성)

유화층 잔존→ 항유화성 감소

신유 터빈유의 성능 감소 예상

Foam (기포성)

기포층 잔존→ 기포안정성 감소
(※ 450/10 이상 경고 수준)

화학세정제의 위험성 

오일/자유수분/유화수분
39 / 37 / 4



a CLEAN & FLUSH 의 강점



a

효과적인 클리닝방법 – CLEAN AND FLUSH 

편리 별도의 플러싱 장비 필요없이 운전중에 주입

비용 절반 플러싱 오일이 필요없는 매우 경제적인 방법

시간 
기존유 15-25% 드레인 후 Clean & Flush 15-25% 
보충 및 2-5일 운전 (100% 까지도 가능)

Risk-Free 소중한 윤활시스템과 오일에 호환성

✓플러싱시 50℃ 이상의 유온에서 CLEAN AND FLUSH를 주입

✓플러싱 할때 정제기를 동시에 가동 (여분의 필터 엘리멘트를 준비)



a

바니쉬 제거 사진



a

CLAEN & FLUSH 의 강력한 설비내 침적 바니쉬 용해성

33분만에 바니쉬 용해

바니쉬가 포집된 필터



a

클린앤플러쉬 (CLEAN & FLUSH) 종류및 블렌딩 



a

클린앤플러쉬 (CLEAN AND FLUSH)

 매우 안전한 클리닝/플러싱 방법 

(Very safe cleaning & flushing method)

 뛰어난 바니쉬/슬러지 용해성

 매우 효과적임 (Effective)

 경제적인 클리닝/플러싱 제품

(Inexpensive cleaning/flushing product)

 설비 운전 중에 사용 가능 (Available in-service)



a

클린앤플러쉬의 강점 (Performance Advantages)

 오염된 윤활시스템 및 탱크에 대한 안전하고 효과적인 클리닝 및 플러싱 제품

 폴리글리콜 합성유를 효과적으로 플러싱

 침적된 슬러지 및 바니쉬를 용해시켜 효과적으로 제거

 기존 오일과 희석하여 사용 (15% - 25%) 또는 100%농도로도 사용이 가능함

 설비의 가동 상태에서 클리닝/플러싱이 가능함

 낮은 휘발성 및 높은 인화점

 기존 오일 점도와 매칭이 가능 (ISO VIS. 32, 46, 68, 100 to 1,000)

 가성비 높은 제품

클린앤플러쉬 (CLEAN AND FLUSH)



a CASE STUDY (Clean & Flush)  
왜  플러싱을 해야만 하는가? 



a

CASE STUDY 1

문제점:

기 사용유의 윤활유 잔존 수명이 22%로 교환 주기에 도달하여 신유 교체 후 1주일 만에 
필터 눈 막힘 현상 발생

필터 점검결과 다량의 슬러지 포집, 1주일 만에 산화방지제 16% 손실

1. 설       비: 가스터빈
2. 오일용량: 18,000L
3. 유       종: Regal R&O 46 PHS
4. 회  사  명: AAA사



a

CASE STUDY 1

신유 교체 후 터빈유의 산화방지제 잔존량

산화방지제 잔존량이 84%로 

양호해 보이나 신유 교체 후 

1주일 만에 16% 감소함

기존 배관라인에 침적된 슬러지 

(열적산화물)와 바니쉬가 신유에 

용해되어 첨가제의 감소

정상적인 열화과정이 아님



a

CASE STUDY 1

1. 신유 충진 후 필터 초기 눈막힘 현상이 발생한 것은 신유의 용해성에 의하여 기존 배관에 침적된 
슬러지가 다시 윤활유 중에 용해되면서 이러한 물질이 필터에 포집 된 것으로 추정됨.

2. 이의 확인은 적외선 분광분석을 통하여 필터에 포집된 물질이 대부분 유기산화물과 질화물로 판정됨.

3. 따라서, 기존 슬러지가 계속 용해되어 윤활유에 섞임으로 인해 신유의 중 산화방지제가 지속적으로 
고갈되어 윤활유 수명이 단축 될 수 있음.

4. 따라서, 오염도의 증가와 첨가제 잔존량 감소의 원인 분석을 위해서는 새로운 분석(적외선 분광분석과
RULER 분석)이 요구됨.

요약



a

신유의 잔존 수명의 급감
47.9 → 34.8

신유사용의 기대효과 어려움
+

설비 고장 예상 가능 
➔ 경제적 손실발생 예상

CASE STUDY 2 (발전소)



a

MPC 값 급증
(6.92 → 20.19)

3 or 6 개월 내에 신유로 교체해도 
바니쉬가 제거되지 않으며, 신유는 
기대수명을 충족하지 못하며 오일
컨디션이 악화됨.

사용유의 드레인만으로는 침적된 Varnish & Sludge 제거 어려움 → 설비의 플러싱이 필수

CASE STUDY 2 (발전소)



a

CASE STUDY 3 (“A” 제지사)

플러싱 전  MPC 13.7 
입자 22/20/15

플러싱 54시간후    MPC 57.3
입자 26/24/20

플러싱 후 신유      MPC 4.5 
입자 20/17/13

플러싱으로 설비나 라인에 침적된 슬러지, 바니쉬 등이 제거되었음



a

CASE STUDY 4 (“S” 시멘트 사)

- Flushing Oil을 기존 Tank에 투입 후 (20%) 48시간 가동 후 신유 교환

Line Filter (10μm->3μm) 교환 설치
Tank 순환 라인 정밀 여과 필터(3μm) 설치

(대용량 정밀 여과 필터링으로 Line Filter 부하 최소화)

Cooler 유압라인 플러싱 작업 

* MPC 관리 기준(15 이하)



a

설비 및 Clean & Flush 적용 (Clean & Flush + Filter)

L사 화학 설비 로얄퍼플 / ㈜ 솔지

펌프 메이커 UHDE 펌프 Flushing Product Clean & Flush 46

펌프 타입 플런저 타입 왕복동 펌프 용도 오일 순환식 슬러지및 바니쉬 제거 클리너

용도 촉매 주입 펌프
희석 비율 

(탱크용량 대비)
20% (15% - 25% Recommended)

유종 Shell Tellus S2 M46 플러싱 시간 64 시간

리저버 용량 Approx. 250 Liters 입자필터 HY-PRO 89L26-3MB (3 Micron)

→ 클린앤플러시 (Clean & Flush)를 Reservoir 용량의 15%를 투입 하였으며, 오프라인 필터링 머신은 3미크론의 필터를
장착하여 64시간 플러싱을 실시.

CASE STUDY 5 (“L” 화학사)



a

일자 2015. 11. 13 2015. 11. 17 2015. 12. 29 2015. 12. 31 2015. 12. 31 2016. 01. 08 2016. 01. 28

참조 필터링 전 필터링 후
C/L 플러싱

(26시간)

C/L 플러싱

(60시간)

신유보충 후

(8시간)

운전 중

(200시간)

운전 중

(28일)

ISO4406 21/19/14 20/19/16 17/14/11 16/14/11 18/17/13 16/14/11 16/14/10

NAS1638 11 11 7 6 9 6 6

각 샘플 시료 별 입자오염도(Particle Count)

비고) 2015년 11월 초 T/A시 신유로 전량 교체 실시함. 플러싱 후 2015년 12월 31일 신유 교체함.

NAS 11

2015.11.17

NAS 6

2016.01.08

[플러싱 전, 2015.12.17]         [ 플러싱 후, 2016.01.08]
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CASE STUDY 5 (“L” 화학사)



a

각 샘플 시료 별 MPC 값 (Membrane Patch Colorimetry)

일자 2015. 11. 13 2015. 11. 17 2015. 12. 29 2015. 12. 31 2015. 12. 31 2016. 01. 08 2016. 01. 28

MPC

Value

17.9 22.4 23.1 23.6 16.9 7.2 5.8

필터링 전 필터링 후
C/L 플러싱

(26시간)

C/L 플러싱

(60시간)

신유보충 후

(8시간)

운전 중

(200시간)

운전 중

(28일)

17.9

22.4 23.1 23.6

16.9

7.2
5.8
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[MPC 개선 그래프]

[MPC Scale 참고 자료]

비고) 2015년 11월 초 T/A시 신유로 전량 교체 실시함. 플러싱 후 2015년 12월 31일 신유 교체함.

CASE STUDY 5 (“L” 화학사)



a CASE STUDY (설비사진)
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유압시스템 클리닝

Clean & Flush

Reciprocating Pump

Hydraulic System

L 케미칼
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유압시스템 클리닝

유압시스템

오일용량: 1,000리터

Clean & Flush 46

2017년 2월 27일 실시

Clean & Flush

Clinker Cooler

Hydraulic System

S 시멘트
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컴프레서 클리닝

Clean & Flush

Oil Flooded Type Rotary 
Screw Air Compressor 

H 제지
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대형 감속기 클리닝

PP Extruder Gearbox

오일용량: 2,200리터

Clean & Flush 150

7일간 클리닝 실시

Clean & Flush

Extruder Gearbox

L 케미칼
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대형 감속기 클리닝

제강전로

오일용량: 4,600리터 

Clean & Flush 320

10일간 클리닝 실시

Clean & Flush

Converter Tilt Drive Unit 

Bull Gearbox

H 제철



a 고객사 납품실적 – Clean & Flush



a

로얄퍼플 고객사 (Clean & Flush)

클린앤플러쉬 납품사례

Clean & Flush Reference List

No. 고객사 어플리케이션 ISO VIS. @ 40℃ C&F 적용농도 비고

1 롯데케미칼 대산공장 왕복동 펌프 유압시스템 46 20%

2 한창제지 Oil-Flooded Type Screw Air Compressor 32 25%

3 롯데케미칼 대산공장 Extruder 감속기 150 15%

4 LG화학 대산공장 열 매체유 시스템 46 25%

5 현대제철 제강 전로 대형 감속기 (Bull Gear) 320 22%

6 한국타이어 Extruder 감속기 220, 320 25%

7 삼표시멘트 KILN 유압시스템 46 20%

8 GS EPS Blower line 기어박스 220 25%

9 한화케미칼 울산 Extruder 기어박스 46 20%

10 KPS한빛2발사업소 Control system line 46 25%
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No. 고객사 어플리케이션 ISO VIS. @ 40℃ C&F 적용농도 비고

11 SK 케미칼 울산 유압시스템 220 15%

12 아세아제지 Wet System 220 25%

13 당진화력 유압시스템 46 15%

14 CJ제일제당 1공장 감속기 320 20%

15 롯데케미칼 울산 유압시스템 46 15%

16 SK Materials 청주 유압시스템 46 20%

17 SK Material 이천 유압시스템 46 20%

18 남부발전 영월 빛드림본부 냉각탑 감속기 320 20%

19 쌍용C&E 동해 유압시스템 46 20%

20 포스코 포항 보일러 유압설비 46 20%

21 남부발전 삼척 빛드림본부 HPU 46 20%

22 남부발전 보령 빛드림본부 터빈 EHC Unit 46 20%

23 남부발전 안동 빛드림본부 터빈 EHC Unit 46 20%

24 S-Oil 울산 터빈 46 20%

로얄퍼플 고객사 (Clean & Flush)



a

로얄퍼플 고객사 REFERENCE LIST



a 감사합니다. Thank you.

㈜솔지  이완수  M. 010.2866.5838  E. lws@solge.com
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